DRUGIE LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. Wt. BRONIEWSKIEGO
W KOSZALINIE

XIl KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW SzZKOL
GIMNAZJALNYCH O PUCHAR DYREKTORA DRUGIEGO LICEUM
OGOLNOKSZTALC ACEGO IM. Wt. BRONIEWSKIEGO W KOSZALINIE

ZADANIA KONKURSOWE - WERSJA B
ROZWI AZANIA

Informacje dodatkowe !

Pismem drukowanym podpisz otrzymany egzemplardamami — im¢ i nazwisko oraz nazgv
szkoty.

Test zawiera 40 zadana ogdlna ilos¢ 60 pkt, W tej liczbie 30 zada- to zadania zamkgte,
punktowane po 1 pkt. Natomiast 10 zagksst otwartych, punktowana 2-5 pkt.

Wyboru odpowiedzi dokonaj zalitajac kotkiem wybrany przez Ciebie wariant — w zadahiac
zamknetych. W zadaniach koncepcyjnych masz pozostawicegoe na rozwazania. Udzielaj
wiazacych odpowiedzi, bo tylko takiecda podlegaty ocenie.

Czas rozwjzywania zada 120 minut.

Pisz dlugopisem Ilub piorem, sz korzysta z kalkulatora, natomiast z aparatu
komdrkowegoNIE. W przypadku konieczioi zmiany wczéniej wybranej odpowiedzi wpisz
wyraz ,dobra” lub ,zta”, w ten sposob wskesz komisji, ktég odpowied ma ocenié.

Korzystaj z zaczonego uktadu okresowego, tablicy rozpuszczaine elektroujemnéci
pierwiastkdw. Masy atomowe zaaltaj do liczb catkowitych, za wyjkiem chloru — 35,5u.
Podobnie pogpuj przy obliczaniu mas molowych.

ZYCZYMY POWODZENIA

Komisja konkursowa

Koszalin, dn. 12 kwietnia 2013 r.



CZESC TESTOWA:

1.

2.

Proces wysalania biatek rimzachodz pod wptywem:

* siarczanu (VI) amonu * kwasu solnego
» azotanu (V) otowiu (II) » wodorotlenku potasu
W ktérym szeregu, z podanych odpowiedzi, poprawolearakteryzowano atom chloru:
liczba numer
elektronow protonow elektronow grupy okresu
walencyjnych
7 7 1 17 7
17 17 7 17 3
3 3 1 17 3
17 17 3 7 7

3. lle grup — OH posiada alkohol o masiesteczkowej 92 u zawietgy 52,17% tlenu?

e 1 « 2 e 3 e 4
4. Jezeli do dwoch moli HPO, wprowadzi s 4 mole KOH to odczyn powstatego roztworu

bedzie:

e zasadowy » zasadowy, ale po ogrzaniu neo

e kwasowy zmienk sig na kwasowy

e obogtny

5. Podaj pocatkowa mas probki promieniotwérczeg®C jezeli po 16 latach pozostato 1,5g
materiatu promieniotwdérczego, okres potowicznegapemlu wynosi 4 lata.
» 349 449
e 249 * 409

6. Badano aktywng chemiczi fluorowcéw, a wyniki zestawiono w postaci reakcji
chemicznych:

I 2KJ + By — 2KBr+ 3%

2KBr + 3 — nie zachodzi reakcja
2 KBr + CL, — 2KCI + Br,

2KJ + C}— 2KCl + }
W ktérej odpowiedzi zestawiono poprawnie rjagieaktywnadé¢ badanych

fluorowcow:

7.

8.

* Ch,Bn, % * Bnr, % Ch * Bnr,Ch % * 3, Bn,Ch
W reakcji metalu z kwasem solnym nie ina otrzyma soli w zestawie:
CaCh, ZnCh, MgCh * PbCh, KCI, ZnCp

CaCh, NaCl, FeCGl » AgCl, MgCl,, CuC},

W roztworze stosunek ggteczek S@: H,O = 1:30. Sizenie procentowe kwasu,B0O,
WYynosi:

* 12,14% * 18,12%



e 15,81% * brak poprawnej odpowiedz
9. Zima, podczas gotoledzi, oblodzpdrog: posypuje si chlorkiem sodu, w wyniku czego

|6d topnieje. Opisane zjawisko mma wyjani¢ nastpujaco:

» tworzy sk roztwor, ktérego temperatura krzegria jest wysza nk temperatura
krzepngcia rozpuszczalnika,

e powstaje roztwér, ktérego temperatura krzepiai jest nisza nk temperatura
krzepnkcia rozpuszczalnika,

e tworzy sk roztwér nasycony,

* tworzy sk roztwor soli, ktéry nigdy nie krzepnie.

10.W probowce znajduje sroztwér nieznanej soli. Wykonano dwie proby, aby |
zidentyfikowa:
| — po dodaniu roztworu amoniaku wytit si¢ brunatny, pulchny, ktaczkowaty osad,
Il — po dodaniu roztworu azotanu (V) srebra weilrsic biaty, serowaty osad, sinigly pod

wptywem swiatta.

Sal tg jest:

« CuSQ e CuCh
« FeSQ « FeCk

11.Skala pH obejmuje zakres cyfrowy od 0 — 14 z8ldo okrélania odczynu roztworéw. Przy
pomocy papierka uniwersalnego stwierdzono wepagicych probkach pOH:
| prébka pOH = 13 IV prébka pOH =2
Il probka pOH =7 V prébka pOH =4
lll prébka pOH =9
Ktory z podanyctigjiszeregow zawiera probki roztworow o matej

kwasowgci?
o |V, V, Il I o |LIILILV, IV
o I NI IV, V o IV, V, II, I I

12.W jakim stosunku masowym nalezmieszé ze sol 12% kwas HSO, z 2% roztworem
takiego kwasu, aby uzysk@200g roztworu K5Oy 0 G= 8%?
* 60g kwasu 12% i 140g kwasu 2%
e 110g kwasu 12% i 90g kwasu 2%
e 120g kwasu 2% i 80g kwasu 12%
e 120g kwasu 12% i 80g kwasu 2%

13.Przeprowadzono dwiadczenie, ktérych wyniki ilustruje patszy zapis reakcji:
ZuSQ, + Mg —» MgSQ+ Zn
MgSO, + Mn —» reakcja nie zachodzi
Zn**+Mn —» MA"+2Zn

Aktywrsé wymienionych tu metali maleje w kolejfm:
* Mg, Mn, Zn, * Mg, Zn, Mn
* Mn, Zn, Mg e Zn, Mn, Mg

14. Amoniak jest stalpzasad poniewa:
e nie ulega dysocjacji w roztworze wodnym
* nie barwi oranu metylowego na czerwono
* utlenia s¢ do tlenku azotu (1V)
e wroztworze wodnym w niewielkim stopniu ulega dyjsof
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15.Masa czasteczkowa pewnegogglowodoru wynosi 68 u. \dglowodor ten:
e jest weglowodorem nasyconym e posiada w czsteczce potréjne
* posiada wzor gHe wigzanie
* nalezy do alkenéw

Informacja do zadar 16, 17, 18, 19, 20

Temperatura Rozpuszczaldé [g / 100g HO]
[°C] Ca(OH) KNGO;
0 1,85 13,3
20 1,65 31,6
40 1,41 69,9
60 1,16 110,0
16.lle graméw Ca(OH)rozpusci¢c mazna w temperaturze 60°C w 320g wody?
* ok. 2,929 * ok. 3,24g
* ok. 3,71g » ok. 2,08g

17.Jakie roztwory otrzymamy po ochtodzeniu nasyconydemperaturze 60°C roztworow
obu substancji do temperatury 20°C ?

roztwor Ca(OH)

roztwor KNG

« | nasycony nasycony
« | nienasycony nienasycony
| nienasycony nasycony

« | nasycony

nienasycony

18.1le graméw KNQ zawiera 4509 nasyconego roztworu tej soli w teaoeze 0°C?
82,529 » 48,969
« 100,69 « 52,829

19.Do 200g nasyconego w temperaturze 40°C roztworu Kéisdano jeszcze 300g wody.
Oblicz stzenie procentowe otrzymanego roztworu.
e 0Kk.14,6% .
e ok. 18,5% .

ok. 12,8%
ok. 16,5%

20. Jakie stzenie procentowe posiada nasycony roztwor KMQemperaturze 20°C ?
e ok.14% e 0ok.24%
* o0k.32% * 0k.28%

Informacja do zadan 21, 22, 23, 24
W wyniku praenia zmielonego wapienia ze zmielonym koksem atjeysp das¢ mocno
zanieczyszczonyeglik wapnia nazywany zwyczajowo karbidem. A terdpoy reakcji z
wody daje acetylen. Acetylen wykorzystuedo dalszych przemian , ktére obrazuje
schemat:

+H,0/H" utlenienie
A—  *» B —» C

uwodornieniel kat.
acetylen >

21.Ktory ze sktadnikbw schematu podanego w informpegiada najriiszy zawartdé wegla?
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* acetylen e A - B e C
22.Ustal wzory sktadnikow A, B, C w tym schemacie:
odpowied A B C
. CH;COOH GH: C,HsOH
. CzoH; CH;COOH CH:-CH,-OH
. CoHy CHs-CH,-OH CH;COOH
. CoHy CH;COOH GHsOH

23.Jakie mae by skzenie procentowe wodorotlenku wapnia w zawiesinieéziw mleku

wapiennym) otrzymanej po rozpuszczeniu 4g tlenkpniaw 15g wody?
* 0k.24,6%

*  0k. 26%

* ok.27,8%

* 0k.32%

24.1le kg substancji C miana otrzymad z przemiany 85 moli substancji A w/g schematu
podanego w informacji, jeli wydajna¢ kazdego procesu wynosi po 80%?

* ok. 2,64 kg
* ok. 3,26 kg

* ok. 4,32 kg
* ok. 1,86 kg

25.Na mieszaniatlenku miedzi (Il) i miedzi podziatano kwasem sgin po czym caka

przegczono. Jakie substancje pozostaly aczku, a jakie zawierat przgsz?

odpowied na aczku W przesczu
. CuOiCu tylko CuSQ®
. CuO CuC
. Cu CuC}i HO
. CuCl, CuiHO

26.Procentowa zawaréé *°Ne i *°Ne w naturalnym neonie, ktérego masa atomowa wynosi

20,2 u wynosi:
e 90%°°Ne i 10%*°Ne
e 10%°°Ne i 90%*°Ne

95%2°Ne i 5%%°Ne
5% ?°Ne i 95%*°Ne

27.W dwaoch nieoznaczonych probéwkach znajdtig sttzone roztwory wodorotlenkdow:
I) potasu, Il) baru. Aby je wykéynalery:
* dod& kawatki magnezu
* zbadd ich odczyn sokiem z czerwonej kapusty

* przepuycic¢ przez te roztwory dwutlenekggla
e doda roztworu kwasu chlorowodorowego

28.Ktory zestaw tlenkow zawiera tylko te, ktore reaguNaOH?

« Li,O, SiQ, ZnO
* P05, AlOs SQ,

29.Zmieszano roztwory CuSONaOH i sacharozy. Zaobserwowane,

e tworzy sk czarny osad CuO
» tworzy sk klarowny, szafirowy

roztwor

e tworzy sk niebieski osad Cu(OH)

CwO

N&O, SQ, CkOy,
CO, CQ, NG,

tworzy st pomaraczowy osad

30. Gestasé gazowego chlorowodoru wynosi 1,629 gfdidak, objetosé tego gazu naley
rozpuci¢ w wodzie, aby otrzynial,2 kg 2,5% roztworu.

e 18,42 dni

e 122,4dm




e 22,4dn « 82,96 dm
CZESC KONCEPCYJNA:

31.W wyniku termicznego rozktaduaglanu wapnia otrzymuje givapno palone i C®
Oblicz:
«  Obijetos¢ CO, /w dn/, ktéra mazna otrzyma z rozktadu 0,65 tony wapienia o 75%
zawartdci weglanu wapnia,

T. 0,661C°. 0,75. 22,4
CaCQ —*> CaO+CO x= 0000000000 =109200 dr
100 .
100g O 22,4 drh

0,65.10°. 0,750 X

* lle kilogramo6w wapna palonego uzyskano z podaonégiilwapienia, o podanej
wyzej czystdci, jesli przebieg rozkiadu ma wydajso80%7?
/ wynik podaj z doktadéca do dwdch miejsc po przecinku /.

T. 0,661C° . 0,75. 56
CaCQ —*> CaO+CO x= 0000000000 =273000g
100 = 273,00 kg
1009 Il 569

0,65.1C°. 0,750 X

32.Powietrze zanieczyszczone tlenkiem siarki (IV)neta i metanem przepuszczono przez
zestaw ptuczek zilustrowany schematem:

wlot
> - wylot

powietrza * ﬂ !

powietrza

=
[N

|
"\1"‘

woda roZtwor woda
, :

wapienna

bromowa amoniaku

» ktOre z zanieczyszcagowietrza nie zostaty usue?metan/ CH,
* zapisz rownania reakcji zachage w ptuczkach,
2(NH3- H20) + SQ — (NH),SG;+ H,O

CH,=CH, + Brzaq — ChH- CH, ,

O O
Br Br

» wska zbedna ptuczie/i/. ptuczka z wogd wapienm
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33.Pewien ester kwasu organicznego poddano hydraliZzi@dowisku kwasowym i
otrzymano kwas A o masiegsteczkowej 60 u i alkohol B. Alkohol B daje: sitleni do
kwasu, ktdry ma charakterystyczny zapach i powgtagiezas tzw. ,jetczenia masta”. Podaj
wzory chemiczne i nazwy zwikOw A, B i estru. Zapisz poprawnie réwnanie reakcj
hydrolizy estru oraz reakgptleniania alkoholu B do tego kwasu.
Uwaga! Postugiwa si¢ wzorami potstrukturalnymi, bo tylko takie b ¢da akceptowane.

kwas CnH,,0O, = 60 alkohobutan-1-ol, bo z jego utleniania tworzy &was
14n= 60-32 butanowy/ mastowy o tym zapachu:
14n =28= n=2 CH-CHCHCHOH+ Q> CH-CH -CH — COOH
CH;-COOHIubCH-C =0 + D
O CH-CH-CH,~CH,~OH
OH butan-1-ol

kwas etanowy /octowy/

0]
d
ester CH; — C — OCH- CH, - CH,- CHs
etanian butylu /octan butylu

Hydroliza estru:
O O

d + oa
H

CHh-C-0OCH-CH,-CH-CHz; + HLO+—>» CH-C-OH+CH-CH,- CH,- CH, -OH

34.Uczer oznaczyt zawartd zelaza w roztworze Fe@W sposéb nagpujacy:

- Pobrat doktadnie 40g badanego roztworu i dodatidgo nadmiar roztworu amoniaku,
wytracit si¢ ,pulchny”, ktaczkowaty, brunatny osad,

- Wytracony osad przeszyt, przemyt go naagzku, a nagpnie wyprayt w tyglu (w
bardzo wysokiej temperaturze) do rudobrunatregezku, ktérego masa wyniosta
1,245q.

a) zapisz rownaniami @asteczkowymi reakcje jakie przebiegaty kolejno vktia

wykonywanych wyej czynndci:

1. FeCi+ 3(NHs- H;0) —» Fe(OH)l + 3NH,CI
T.
2. 2Fe(OH)— FgOs + 3H,0

b) na podstawie masy koowego osadu, oblicz zawagéd-e w badanym roztworze i podaj
wynik w postaci sizenia procentowego.

2M 112 m 0,8715g
Mee=mFeOs- 000 =1,245 00 =0,8715g; =00 -100% =0 0 . 100% = 2,18%
M F&; 160 m 40

35. Spalono 2,75g mieszaniny metanolu i etanolu. Oteryerprodukty gazowe przepuszczono
przez bezwodny Cag(tu usungto woct), a nastpnie przez roztwor z NaOH. Masa
substancji pochtogtej w naczyniu z NaOH wynosita 4,4g. Oblicz skitadgentowy tej
mieszaniny.
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X = IRetanolu;

CHs- OH + 3/2Q —— COQ+ 2H,0

329 O 44g
X 0 I¥o2
44 X
Mcox= 00O =1,375x
32

1,375x + 5,26 —-1,9x=4,4

-0,525x =- 0,86

X =1,649 = Nhetanolu

3,12=0,311 x=x=10,032g=m
1,64

% metanoi= U U [
2,75

- 100%-= 59,64%

(2,75 - X) = Manolu

Nto>—= 4149
CH-CH,-OH +3Q —» 2CQ + 3H,0
469 0 88g
(2,75-x) O o2
(2,75 -x38
ca=000000 =5,26-1,9%
46

ethiol™= 2,75-1,64 = 1,119

%anolu= 100% - 59,64% = 40,36%

36.Wychodzc z ZnSQ i dysponujc potrzebnymi odczynnikami, masz élogo otrzymania

Zn0.

a) zaproponuj schemat tych przemian,

NaOH T.
ZnSQ > Zn(OH > ZnoO

b) zapisz kolejno zachodee reakcje réwnaniami ggteczkowymi.

1. ZnSQ+ 2NaOH —>  Zn(OH) + NaSO,

T.
2.Zn(OH) —» ZnO + D

37.Wykonano déwiadczenie wedtug schematow rysunkowych:

Na,S FeBrs NaCl BaO POy
I I I v A%
) T
woda destylowana

a) okresl jaki bedzie odczyn roztworéw w poszczegolnych naczynigchyykonaniu tych

doswiadcze,

b) zapisz reakcje, jakie magachodzi w poszczegdlnych naczyniach:

naczynie | — odczyn roztworaasadowy

reakcja: M@ + 2HO > HS + 2NaOH
luf's 2H,0 <—> HS +20H
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naczynie Il — odczyn roztworlkwasowy

reakcja: Fepr 3H,O «—> Fe(OH)+ 3HBr
lub et 3HLO «—> Fe(OHM 3H"

naczynie Ill — odczyn roztworwbojtny
2@l
reakcja: NaCl—»  "NaCl

naczynie IV — odczyn roztworzasadowy

reakcja: BaO 680 —» B& + 20H

naczynie V — odczyn roztworkwasowy

reakcjay®.0 + 6HLO — 4KP0O,
#AO, —> 3H+PQ”

38. Produktem reakcji:
* kwasu etanowego z wapniem jestianian wapnia / octan wapnia/+Hub wzorem
e propenu z HCI jest: 2-chloropropan / lub wzorem
* zmydlania ttuszczu jest: mydto i gliceryna / s6l kwasu i gliceryna/lub waoni
* kwasu metanowego z etanolem jesetanian etylu /mréwczan etylu/+8 lub wzorem

39. Informacja do zadania. Woda wodogigowa zawiera naidzy innymi jony S§3'i CI™. Do
wykrywania jonéw S§ mana wykorzystawodny roztwor Ba(Ng,. W tym celu na plyik
szklarg, umieszczanna ciemnym tle, nanosieskilka kropel wodnego roztworu Ba(NR
a nastpnie kropk/dwie badanej wody wodegjowe|. Pojawiagce sk biate znatnienie
swiadczy o obecrigi jonéw SG° w tej wodzie.

» Korzystapc z tabeli rozpuszczalda, wyjasnij wynik opisanego wiej daswiadczenia i
zapisz réwnaniem jonowym (skrécona forma) zachoglreakcg.
Jony S@ stracaj; sie pod wptywem jonéw Ba- biaty osad, obecne jony Ghie
strgcajq Sie.
reakcja: BA'+ SQ” —> BaSQ !

» Korzystajc z tabeli rozpuszczaléa, zaproponuj déwiadczenie, ktére pozwoli na
wykrycie jonéw CI w wodzie wodocigowej, zawierajcej rownie: jony SQ%. W tym
celu:

a) podaj wzor wybranego odczynnika: AgRlO

b) opisz stownie jak wykonasz to gdleiadczenie:
Na plytk szklam umieszczanna ciemnym tle nanié kilka kropel roztworu Agi 2-3
krople wody wodogigowe;.

C) zapisz obserwagj wniosek:
Powstaje biate zatnienie roztworu. W wodzie wodggowej & obecne C]J stigca sk
biaty osad AgClI.

d) zapisz skréconym rownaniem jonowym zachmgdzeakcg: Ag” + CI —» AgCly






